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(5) Dispersionspulver enthaltend teilacetalisierte, wasserlosliche Polyvinylalkohole, Verfahren zu deren 

Herstellung sowie deren Verwendung 
(57) Die vorliegende Erfindung betrifft Dispersionspulver, 
enthaltend 

a) mindestens ein Basispolymertsat aus der Gruppe der 
Vinylester-. Vinylester-Comonomer-, Vinylester-Ethylen-. 
{Mcth)acrylat- und Styrol-Acrylat-Polymerisate, 

b) 1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Basispolymerisat, 
mindestens eines Schutzkolloids, 

c) 1 bis 25 Gew. %, bezogen auf das Basispolymerisat, 
mindestens eines teilacetalisierten, wasserldslichen Poly- 
vinylaikohols, 

d) 0 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Polymergesamtge- 
wichl, ArUibdckini lleL sowie 

e) gegebenenfalls weitere Additive, 

Verfahren zu deren Herstellung sowie deren Verwendung. 
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Bcschrcibung 

Die vorliciicndc I j findiing bctrilTt Dispcrsionspulvcr cnlhallcnd icilacclalisicrlc, wasscrloslichc Polyvinylalkoholc, 
die /.II cincr bcsscrcn TTaliung von cnisprcchcnd niodifi/.icrtcn /.cnicnliircn Masscn auf hydrophobe n Substralcn luhrcn, 
s Vcrl'nhrcn /ii dcrcn T lorsicl Itin^ stm'ic ficrcn Vcrwcndiing. 

In den lci/!LMi Jahrcn iicwinni die Warmedatiiniung von Wohngebaudcn aus okononiischen und okologischen Griinden 
ininier nichr an Bcdeiiiunii. Dies wird auch durch die nunniehr scil 1995 gulligc, vcrschiirfle Wiinneschuizvcrordnung 
(WSVO III) deudich /.uin Ausdruck gebraehl. SehwerpunklniiiBig gibl es /wei Wiinncdanimsysteiiie: Warinedainni- 
pLil/,e{/.. Ii. nach DIN IS^.SO) und Warniedainin- Verbundsyslenie (/. Ii. nach IJIiAl'c Richdinie und ONonn B()I]()). 
10 Die Voneile von Warniedanini-Verbundsysienicn (WDV-Sysicine) warden und werden in /iihireichen VerolTenUi- 
chungen ininier wieiler /.uni Aus^lruek gebraehi (/., B. in den rnronuaLionsbroschuren des I'achverbandes Warniedainin- 
Verbundsysienie e. V.). 

Oer Aiilhau isr d:ibei ini we*iendichen feslgclegl und beslehi aiis den Teilen T^jnirnphille fiir die WiirTT<ed;jtnrimng, 
KIcber fiir die Dutnmplaiienbcresligung aul'dcni Unlen»rund, Arniierungsschichl I ur den Spannungsausgleich und De- 
is kor-Pui/. iur den Wiiierungsschui/. (siche /.. B. Das Deuische Malerblait 12/96. ^S. 32 iV). DaiiiiiipIaUennialerialien sindin 
ersier Kinie solehe aut' Busis von Minora I i'asern b/.w. Polyslyrol. 

Die Daiinnplaiienbelesngunii erlolgi dabei cniwe<ler tnil eineni verarbeilungslenigen Dispersionskieber, einern Di- 
spersionskleber mil /eineni/.usai/. ».xler mil einem /enienigehundenen, mil Dispcrsionspulver vergiiiciem 'IVockennior- 
lel. 

20 Wiiniicdiiiniuplaiten auT Basis von Polyslyrol und aueh Mineral faserplallen sind rneisi hydrophob. Auf soleh hydro- 
phi>ben Uniergriinden hal iei jeiUKrh ein /einenigebundener. unnKxiiIi/.iener Klebcinorlel nichl. Uni jedcK'h einen ausrei- 
ehenil I'esien Verbuml iles \V1)V-Sysienis /.u gewiihrleisien, werden in der oben genannien UliATc-Richllinie b/.w, in der 
ONorin B(»l 10 MindesdiaH/uglesiigkeiten gei'ordert. 

Beini liinsai/ von solehen i n vkennioneln ais Klebcr undAxter Ariiiierungsschiehi isl deshalb derliinsal/ von Disper- 

2S si^>nspiil vem /.win^eml noiuendig. da ansonsien keine ausreichende TTallung des Klebers aufdem Diinnnaleriai geiiieben 
isl. 1>k:Ii aueli in die.seni l all rcielii orinial.s. insbesondere naeli den in den Riehllinien gelorderlen TlalV/.ugfesligkeilen 
nach NaL>lagerung, ilie durch das Dis|x:rsionspulver cr/.eugie, verbessene TTafiung des Klebers nichl aus, die Anforde- 
rungen /.u erliillen. 

Die Wirkungsweisc und vlcr prin/.ipielie Aulhau vc^n Dispersionspu! vern isl bekannl und wird in vielen Publikalionen 
*c) besehrieben. Als Beispiele seicn hier nur ilie '/iiaislellen J. Schul/.e, 'IT/ 9 (1985), 3 14 und Cj. Sehull/, VDl Beriehle 
3S4 (19St)). 25 37genannl. 

Die I'riioliung der Ilari/.ugresiigkcil spieli aueh aul niehi hydrophoben Uniet^riinden eine wesenliiche Rolle, So wird 
/.. Ii, in der ]{l*- A-0 ().i2 (»*J(iein kali wasserloslicher, aminolunkiionelle Vinyieinheilen enthallender Polyvinylalkohol als 
BesUiiuheil eincs iediN(K.reierbaieM DisjK;rsivMispul vers Ixrsehrieben, tier ilie T lall /.uglesligkeil auf iiiineralischen Unler- 

js griinden. wic li. ( iehweg|>kilten vcrhcNsert. 

I^ic nersiellunLi von P. v vinv l;ieei:il isl uus dem Slund der 'Icchnik bekannl. Uberlieherwcise gchi man dabei von Po- 
I vvinvhjlkoiiol jus, den mjn in \val>nL:er I A>sung suurekalal yiiseh mil Aldehyden /.uui Poly vinyiaeelal unisel/.L Dabei er- 
lolgi die Unisei/ung nornialer\\eise bis /.un> vollsliindigen, iheoretischen Unisal/. aller I Tydroxylunklionalilalen, wo- 
durch das daraus erhallenen Poly vinylacetal wusserunloslich wird und auslalll. 

40 In iler l-P-A-O 594 ()2(» winl ein !*.>ly vinyiaeelal besehrieben, das durch den liinhau von sullbnatgruppeniragcntlen 
Coinononiereinheiien audi bei hohen Aceialisierungsgraden noch in Wasser loslich cxler /.umindesi dispergierbar isl. In 
ilicsei Schrili wird ilariiber hinaus auch eine Isolierung des Poly vinylaceials durch C-pefrier- oder Spriihirocknung be- 
sehrieben. 1-s handeli sieh bei tlieseni ir<>ckenen Polyvinylacetal icdix;h nichl uni ein Dis|.x:rsionspulver irn klassischen 
.Sinn wie in tien t>bcn iingegebenen '/iialen besehrieben. 

4S libenlails bekunnl isl iler I'insau. von l\ily vinyiaeelal als Sehul/.kolloid bei der liniulsionspolyinerisalion. So wird in 
der Dl'-('-9.U) 063 die Aeelaiisierung von als Schul/.kolioid eingesel/.leni ]\)lyvinylalkoho! wahrend der liniulsionspo- 
Ivinerisaiion von Vinvlaeeiai durch '/ugabe von Aldehyden und Siiuren wahrend der cigenilichcn l\>lynierisalion be- 
sehrieben. Daraus eriialiene Dis|x:rsionen /eiehnen sieh oirensichllich durch eine gule Wasserfcsligkeii aus. 

In der Dli-C- 1 1 69 ()70 wird der lirhali einer enisprechendcn Wasserrcsiigkeii von Dispersionen durch den liinsat/. ei- 

>i) ncs PlVopl|x>l vnierisals hesiehend aus I\>1 yei hy Icnglykol un^l Vinyiaeelal besehrieben. In einigen Beispielen wird dar- 
iiber hinaus der liinsai/. von leilacelalisierien l\^ly vinylalk()ht>lcn erwaiinl. 

Ini < icgens:ii/. /ur Dl •-( '-*)36 ( )63 besehreihi ilic Dl 1 2 60 79 1 den lunsat/. von aceialisierlen Polyvinylalkoholen 
auf derClrundlage von einfach ungesailiglen Aldehyden. Dabei kann olVensichllich durch den liinsai/ der ungesaliiglen 
Aldehyde im direklen Vergleich /u den gesiiiiigien Aldehyden die Vi.skosiial der her/.uslellenden Dispersionen in ge- 

.ss wiinsehler Weise beeinlUiBl werden. 

In der Dl)-A-222 SSO wird der liinsai/ von leilacelalisierien Polyvinylalkoholen bei der liinulsionspolymerisalion be- 
sehrieben. Auch hier siehi die Wasscnesiigkeii der I'ilme ini Vordergruntl. 

In der DD-A-25] 560 sehlieBIieh wird eine Auswahi von leilacelalisierien Polyvinylalkoholen olVenbari, die sieh 
(lurch eine Mindesigren/llachenspannung enlsprechender l.osungen aus/cichnen. 

r»t) ] 's isl jedoch bekannl, dat> Aceiale bei niedrigen pTT-Werien 7ur Riickspalhing neigen. Dies wird auch insbesondere bei 
der .Sehul/.griippenchemie genul/.l. Da in alien Beispielen der oben genannlen Dokunienie enlweder walirend der Poly- 
ineri.saii<>n ein saurer l^ulVer mil einem pll-Weri unier4 eingeser/i wird oder aber der liinsai/. von Persulfaien als Iniiia- 
loren enispreehende pll-Werie ernioglichi, wie es bei der Polymerisalion von vinylacelalhalligen Dispersionen iiblich isl, 
isl eine Abspaliung der Aeelalgruppen hcx:hsiwahrscheinlich. l olglich isl es sehr unwahrscheinlich. datl nach Beendi- 

i\> gung der Pol y men. sa lion uberhaupi noch leilaeeialisierier Polyvinylalkohol vorliegl. 

lemer sielll sieh die IVage. ob in (icgenwarl von leiluceialisierieni Poly vinyiaeelal die beschriebene Sehul/kolloid- 
wirkung uberhaupi cr/ieli werden kann. Die Polyinerisationen linden niitnlich ininier bei Teniperaluren von Liber 60**(', 
ineisiens soyar Liber 70"('. siail. 'reilaceiali.sicrie Polyvinylalkoholc /eigen aber eine mil sieigendem Acelali.sierungsgrad 
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vcrringcric Wasscrloslichkcil. So liilll z. B. im I 'allc von n-Bulanal als Akichyd sclbst bci cinLMU rcchi niodrigcn Accla- 
lisicrunLisiiraJ von was bci cinciii TTytlrolyscgrad dcs cingcscl/.icn Polyvinylalkoho! von 9H% cincm gcwichispro- 

/.cntigcni Anicil von 6, (//r cnlspnchl, bercils unlcrhalb von 6()"(' dcr iciiacclalisicrlc Pol yvinylalkohol aus dcr waBrigcn 
T.osLing aus. Hc\ cincm ihc(^rciischcn Acclalisicrungsgrad von 13.9% (dies cnlsprichl bci cincrn TTydrolyscgrad von 98% 
cincni gcu ichi pro/.cniigcm Anicil v<')n 10,8%) lalll das Polymer sc^gar scbon bci ca. 3()"C aus dcr liSsimg aus. .S 

Auigabc dcr vorlicgcndcn I'Xindung war cs. Dispcrsionspuivcr /.u cniwickcln, die ciic Ilart/.ugsrcsiigkcii von damii 
niodili/icricn. /cnjcnigcbiindcncn Trockcnnioricln insbcsondcrc nach NaBlagcmng auf hydrophobcn Un!crc:rijn<lcn. ins- 
bcsondcrc ]\>lysiyrol, verbcssern. 

iJbcrraschendcru'cisc wurdc gclundcn, daB bci /ugabc von tciiacciiilisicrlcn, jcdoch noch wasscrloslichcn Poiyvinyl- 
alkoholcn /.iir Dispersion nach iler Vcrspriihung IDisjxTsionspulvcrcrhallcn wcrdcn, die cine vcrbessenc NaBhaliung dcr M) 
oben beschriebcnen 'rrockennioriel gcwiihrleisicn. 

(legcnsland dcr vorliegenden l-rlindung isl soinil ein Dispersionspulvcr endialicnd 

a) ein Basispol vnicrisai aus dcr Cjruppe der Vinylcsier-, Vinylesler-C.'oinonomor-, Vinylcster-lilhylcn-, (Meth)acry- 

Lii- und Siyrol-Acrylal-i^.^Iynierisaic, 15 

b) 1 bis 25 i]c\K.'7< , bc/.ogen auf das r)asispolynierisaL niindesicns cines Schut/.kolloides, 

c) I bis 2!> Ciew.-Vr, be/x)gen auTdas Basisix)lynierisal, niindesicns cincs teilaccialisicrien. wasscrloslichcn Polyvi- 
nyla!ki>hols. 

d) 0 bis 2(1 Cjcw.-';^, bc/.t>gen aul* da,s Polyniergcsanilgcwichl, Anlibackniilici, sowie 

c) gcgcbcncn Tails wcilcrc Addilivc. 20 

Bcvor/.ui:! isi cin Oispcrsionspulver cnihallend 

a) cin Basisp\^lynicrisai aus dcr Clruppc dcr Vinylcsier-, Vinylcsicr-( 'oinononicr-, Vinylcslcr-lilhylcn-, (Melh)acry- 

Lil- unil Siyroi-Acpv lai-Polymcrisaic, 23 

h) I bis 2.^ (icw.-Of , bc/.ugcn atil das BLisis|K)ly rucrisal, cincs Schui/.kulK>iilcs, 

c) 1 bis 25 CIcw.-Ov' . bc/.ogen aul dus Basispolynierisal, cincs lei iaccialisicricn, wasscrloslichcn Polyvinylalkohois, 
il) i) bis 2()Cicw.-'//. bc/.ogcn aiil ilas Pk^lynicryesanngcwichi, Anlibackniiliel, sowie 
el gcgcbencni'alls weilcre Addilivc. 

M) 

( iccigncic Vinylesier-l'olynicrisalc a) sind vor/.ugsweisc Vlnylaeciai-TIonio[X>lynicre (xicr ( 'opolyniere des X'lnylace- 
Uiis Miit |-ihvlcn uMvl/iHlcr wciicrcn Vinylcsicrn. wic N^myjpropional. Vinylpivalal. Vinylcsier von ®Vcrsalic-Saurc 9, 10 
oticr I I (Shcll-( 'hcniic, a,a-l)iulkyl-vcr/.wciglc ( 'arK>nsauren). Vinyl-2-clhylhcxanoal und/^xter lislern dcr Acr\'lsaurc 
uiKl/tKlcf Mclhacrvlsaurc mil gcradkcli igcn. vcr/.vvcigJeii vnlcr cyclischcri AlkolK>len mil 1 bis 22 K(.)lileJisk.>lVak>meii, 
insbes* widcrc I bis 12 Kohlcnsioll jiontcn. .\S 

( locigncic ( Mclii lucrvkil- und Si vroU(Mcdi)jcrvlat-]\>lvTucnsuic a) sinct vor/.ugswcisc l\>lvmcnsa!c aus Styrol und/ 
»Hlcr I'Aicm tier Acryls;iurc un^ty'^xlcr Mclhacrylsaurc mil ^cradkciiigcn. vcr/.wcigicn odcr cycli.schcn aliphalischcn .Alko- 
lioicn mil I bis 22 KohlcnsioHaloincn, insbcsondcrc 1 bis 1 2 KolilcnsiotVaUMUcn. 

Als Scliui/.ki>lloid b) kommcn iiblichc Schul/.kolloidc, beispielswcise ('elluloseelher, wasscrlosliche Sliirke, Polyvi- 
nyl(\vrrolidi»n unil ]\>lycarbonsaurc, v<.>r/ugswcisc l\>ly vinylalkohol in I Vage. 40 

IXt Poly riierisaiionsgrail vies l\>Iy vinyialkohols b) liegi vor/.ugswcisc iiit Bereich von 200 bis 35(X), besonders bcvor- 
/.ugi /V, isclicn 30O und 3<X)0. Oci Hydiulyscgrad bciragi voi/.ugswei.se 80 bis 98 Mol-%. insbcsondcrc 85 bis 98 Mol-%. 

Dcr Anicil ilcr iciluccialisicricn, wasscrloslichcn Poly vinylalkoholc e ) licgi vor/.ugswcisc /.wischcn 3 unci 12CiCW.-%, 
bc/«»gcn :iul das BasisjM ^ly mcrisal . 

IVr Acclalisicrungsgrad dcs Polyvinylalkohois c) licgi im IkTcich von 1 bis 20 Mol-%. vor/.ugsweisc /.wischcn 2 und 45 
IS Mol-*; urul besonders bcvor/ugi /.wischcn 4 und U) Mol-*'/? . 

IVr I Ivdn^lyscgrail dcs Polyvinylalkohois c) licgi im Bereich von 50 bis 100 Mol-%-, vor/ugsweisc /.wischcn 70 und 
Mol-'./ uuil besonders bcvor/ugi /.wisciicn SO und 100 Mol-^;r. 

IX*r Pol\ mcrisaiionsgrat! dcs Polyvinylalkohois c) licgi vor/ugsweisc im Bereich von 200 bis 3500, besonders bcvor- 
/ugi /wischcn 50t) und 3000. .so 

Dcr .'\nicil an Am ibackmiitcl d) licgi vor/ugsweisc /.wischcn I und 20Cicw.-%, bc/.ogen aul'iias l\)lymcrgcsamigc- 
u ichi 

(Iccigncic Anlibackniiliel il) siml vor/.ugswcisc Aluminiumsilikale, C^alciunicarbonalc <xler Kicsclsiiurcn sowie basi- 
sclic Verwachsungcn von Talk und Dolomiu wobci Aluminiumsilikale besonders be vor/.ugl sirnl. Die Anlibackniiliel he- 
si i/.cn vor/ugsweisc cine lei IchcngroUc von 0,001 bis 0,5 mm. 5.S 

Als Adilihvcc) konnen /.cmcni vcrlUissigcr wic /. B. Mclaminlormaidchydkondcnsalc, abbindcrcgulicrcndc A(klilivc 
/ur '/jcmcnihvdraiaiion wic /. B. Ca-l ormiai oder organi.schc P'ruchisaurcn, Nci/niiiicl wic /, B. Alkylpolyglykolc. 
VVcichmachcr wie /. B. Dibuly Iphihalai, Rhcologiem<Hlili/icrcr wic /. B. l\>lycarbo.\ylale oder Dispersionsenlschaumer 
wic /. B. Pol vcihcrsi loxanc cingcsci/i wcrdcn. 

Pin wcilcrer ( Icgcnslanil dcr vorlicgcndcn I'.rlindung isi cin Verrahren /.ur TTcrslcllung dcs crIindlingsgemiiBcn Dispcr- r>i) 
sionspulvcrs. bci dem man cine Dispersion cnihallend Basispolymerisal a), Schul/.kolloid b) sowie ggls. wcilcrc .Addi- 
livc mil den leilacclalisierien, wasscrloslichcn Polyvinylalkoholen mischi und anschlicBend gegcbcnenralls unicr glcich- 
/.ciiigem /.umischen des Aniibackinilicls die erhahene Mi.scluing irocknel. 

Die /.ugabe von icilaceialisicricm Polyvinylalkohol erlblgl dabci nach lindc (icr I'olyinerisalion vor/ugsweisc kur/ 
vor dcr Spriihirocknung, da in ilicscm Palle der pTI-Weri dcr Dis[X:rsion unbcrucksichiigi bicibcn kann. (b 

Dcr Iciiacclalisicrlc Poiyviny lalk(..>hol kann als I 'csisiolV <xlcr als waBrige Posung vorlicgcn und /.ur Dispersion /ugc- 
gchcn wcrdcn. w<^bci cs vorlcillial l isl, die durch den T Icrslcllungsprc>/cl.-^ st>wicso vorlicgcndc wal.^rigc Posung dirckl /ur 
Dispersion tla/.u/.ugcbcn ohne den leilacclalisierien Polyvinylalkohol /u isotiercn. Die Hersiellung kann dabci in alien 
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(icru l*achmann /.u dicscin /week bckannlcn Vorrichlungcn durchgcfuhrt wcrdcn. 

Vor/.ugswcisc wird(iic crhalicnc Mischung in cincin Trockcnlurni spruhgcir(x;kncL Dabci wcrdcn die gcnannlcn /u- 
sal/.siolTc gccignclcrwcisc vor dcr Vcrspriihung in <iic Dispersion cingcriihrl. Die Verspruhung erfolgl bcispiclswcisc mil 
einer /weisiolVduse wiereiner Rolalionsschcibc bci einer Tcinpcralur des Trcxrkcngascs /.wischen UK) und 1 8()"(J, Dabci 
wtRi /ur l«'rhnliiing der T ..igcrsuihililiii und dor Ricseinihigkcil fics l")ispcrsionspiii vers das AniihHcknn'llcl in einer geeig- 
ncien Menge parallel /.ur Dispersion in den Spruhluriii cingcbrachl, wcKlurch es /.u einer Ablagcrung der Anlibackrnillel 
auf den Dispcrsions(eiIclien koninii. Durch die gcnannlcn Vcrfahrcn erhall man gul rcdispcrgierbarc Dispcrsionspulvcr. 

Die erlindungsgeniaBen Dispcrsionspulvcr linden vor/.ugswcise Verwcndung /.ur Mo<iifi/ierung von Morlel sowic in 
Klebe- und Arnnerungsspachtcl itir Warinedamm-Vcrbundsyslcinc. Sic liihrcn insbcsondcrc /.u cincr lirhohung dcr 
TTal'i/.ug- und/oder fiicgc/.ugresiigkeii von Monel. 

Die lirlindung wird ifii folgendcn anhand von AusrUhrungsbcispiclcn niihcr bcschricbcn, ohnc da<iurch jcd<x;h eingc- 
sehriinki /u wcrdcn. 

Als leilaeelaiisieric Pol yvinylalkv^holc wurden die in Tabcllc 1 angegebenen Typcn synlhciisicn und cingcsci/.l. 

'labellc 1 



Muster 


A 


B 


C 


D 


Aldehyd 


Butanal 


Butanal 


4-Hydroxy- 
benzaidehyd 


Butanal 


Anfangshydrolysegrad des 
Polyvinylalkohols 


88% 


88% 


98% 


98% 


Theoretischer Acetalisierungsgrad 


14% 


7% 


4.9% 


13,9% 


Gew.% Aldehyd bezogen auf den 
Eingesetzten Polyvinylalkohol 


9.0% 


4,5% 


6.4% 


11,0% 


Feststoffgehalt der Losung 


15.9% 


15,0% 


14,9% 


15.5% 



I 'olgende OispersKMieii wurilen ciiigescl/.i: 

Dispersion 1 

Poly vinylalkohol-siabilisicric Vinylaeclai-l'jhylen-(.'opolynicr-Dis[x;rsion mil cincm PcslsiolVgehall von ea. 58%. 

Dispersion 2 

]\)ly vinylaikoliol-stahilisienc Vlnylaceiai-Versaiiesaurevinylesler-(\)jx)lymcr-Disix;rsion ( Vcrsalicsaurcvinylesicr 
/.. li. ^VeoVulO dcr I'a. Shell) mil cincm l-csisiolVgchali von ca. 50%. 

Dispersion 3 

Polyvinvljlkoiiol-siahilisicrtc VinylactMai- VLTsaiicsaurevinylcsler-Buiy iacry la(-'[crix>lynier-Dispersion ( Versa! icsau- 
revinylcsier /.. H. ^VeviVaU)der l a. Shell) mil cincm l-esisiollgchali von ca. 53%. 

Dispersion 4 

]^l|y vinyl:ilkohnl-si;»hi!isieric Meihylnicih;ieryl:ii-]iiiiylacry lai'(/opolyincr-l')ispcrsion mil eineni l esisiolVgehall von 
ca. 50';?. 

Dispersion 5 

Polvvinvlalkohol-siabilisicric Vlnvlacciai-Dibuiylnialcinai-('ojX)lymcr-Dispcrsion mil cincm PcsisiolVgchali von ca. 



r»() TTcrsic Hung dcr Dispersi(^nspulvcr 

Sicllvcrircicnd fiir alic Di.spcrsionspulvcr wird die TTersicllung anhand des Dispcrsionspulvcrs 1 ausruhrtich bcschric- 
bcn . 

/,ur Dispersion 1 wcrdcn 2.5 Cicwichlslcilc, bc/ogen aul das liasispolymerisal dcr Uisixrsion 1 , (ciiacclalisierlcr, wa.s- 
<\> .scrloslichcr Polyvinylalkoholc c) /.ugegcbcn. Dann wird bci Bcdarf durch /ugabc von Wasscr cine Verspruhviskosiiiii 
von ca. 400 m Pas (nach Tlaakc, bci D = 17,93 s ') cingcsiclll. Die Mischung wird mil niH'c cincr /.wcislolVdusc vcr- 
spriihi. Wiihrcnd des Verspriihcns wird cin Aniibackmillcl so /.udosicri, daB dcr Anicil des Aniibackmillcis im Dispcrsi- 
onspulvcr ]5(iew.-%. bc/ogen auf das Polymcrgcsamlgcwichi, beiriigi. Man crhali cin lagcrsiabilcs. gul ricscllahigcs 
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Pulvcr. 

Die /,usamincnscr/ung (icr crJiniiungsgcriiaBcn Dispcrsionspulvcr (DPI bis DP14) sowic <lcr Vcrglcichs-Dispcrsions- 
pulvcr (VDPl bis VDP7) ist in 'labcllc 2 /.usainrncnrasscnd mil den anwcnclungstcchnischcn Auspriji'ungscrgcbnisscn 
bcscliricbcn. 

Fni I'lillo tier Vcrglcichshcispiclc wcnicn jjnslcllc (icr /.ugnbc cincs lei laccmlisicrlcn Poly vinylnlkdhnls die diesen Pro- s 
dukicn /ugrundclicgcndcn Poiyvinylalkoholc mil den enlsprechcnticn Tlydrolyscgradcn und Molckulargcwichlcn eingc- 
scl/.l. 

Anwcndungstcchnischc IVulung 

ID 

Rc/.cpiur 1 

I'iir Pe/.epiur 1 wiirde cine ( Jmndmischiing folgender /.iisijiuniensei/.ting her^estelll 



Einwaage 


Rohstoff 


1000GT 


CEM 1 42.5 R 


1840GT 


Quarzsand F 34 


224GT 


*'Omyacarb 130 AL 


572GT 


Calciiit 0,1-0,5 


176GT 


Calcillt 0.5-1.0 


8GT 


Xylose MH 15.002 P6 



Re/,cplur 2 

1 urKe/epiLir 2 u urde cine Cirundniischung folgcmler Zusammcnsci/.ung hcnzcsiclH 



Einwaage 


Rohstoff 


1400GT 


CEM I 42.5 R 


2412GT 


Quarzsand ZE 23 


8GT 


*Tylose MH 15.009 P2 



/nr Besiiiuniung der I ialV/uglesiigkeiten wurtk- das TTari/Ligpriirgeriil TTcrion TTl^ 850 mil 3,5 KN 'Aigkolben vcrwcn- 
dei. c . . ^ ^. 

Die Priiiung der I'IPS-natiung erlolgle fur Re/.epiur 1 in Aniehnung an die IJl-Ale Riehdinien voiii April 1992: 

3S8 g (Irundiiiisehung "Re/.eplur 1" vvurde jeweils mil 12 g des /.u prulenden Dis[x:rsionspLil vers iroeken homogeni- 
sicrt. mil SOg Wasser per llaml angemisehi und unier einem T.enariruhrer 15 Sekunden nul hoher Schergeschwindigkcit 
gcriiliri. liine Reile/.eii von mindeslens 5 Minuien wiirde eingeliaiien. liine Schahk>ne wiirde langs iiherdie /.u besehich- 
Tcnde liPS I'laiie aulgclcgl und mil eineiu Teil des Klcbers besehichicl. Millels cincm Spaehlel wurde die Masse verteili 5o 
und tlabci aul guicn Konlaki /.um l'"l*S geaehiel. 

Ansehliei.;end wiinlc der KIcber aiif Sehablonensehichldicke gl:ut Mbge/.ogcn. Mil einem KiinsislolVring wurden :in- 
sehiieBend 5 Prul'lliielien abgesieckl und der resdiebe KIcber vom ItPS enUernl. 

]:)ie IVobekcirper wurden 0 'Page bei Raumieniperaiur gelagerl und die /ugeisen (0 =50 mm) millels 1ipo\idhar/kle- 
ber aulgeklebi. Am nachsten Tag wurden prc^ Klebermischung 2 Prulslenipel ge/,ogen. Die Kraflanstiegsgcsehwindigkeil 55 
wurde dabei aul 10 N/s eingesielli. AnsclilielSend wurde die lil\S Plane uber 2 'lage im Wasserbad kopfuber gelagerl, 2 
Sumden geirocknei und die I TalV/.ugresi igkeii bestinuni. 

Die IMilung der 1 •;]\S-nallung erlolgle lur Rc/.eplur 2 in Aniehnung an die ()-Norm 6121: 

3S2 g (.irundmisehung "Re/,eplur 2" wurde jeweils mil 18 g des /.u prulenden Disjx.Tsionspul vers iroeken honiogeni- 
sierl. !iiil SOg Wasser ix:r TT:ind angeniisehl und unier einem T .enaririihrer 15 Sekunden mil hoher Sehergesehwindigkeil r>i) 
geriihrl. Inline Reile/.eii von mimieslens 5 Minuien wurde eingehailen. liine Sehablone wurde liings iibcrdie /u besehich- 
^ende MPS l^lalie aulgelegi un<l mil einem 'leil des Klcbers beschichiei. Millels einem Spachiel wurde die Masse verleill 
und dabei aul guien Konlaki /.um liPS gcaehiei. 

Anschlieliend wurde der Kleber aul Schablonensehichldiekc glall abge/.ogen. Mil einem KunslslolVring wurden an- 
sehlieBend 5 PrUrilaeiien abgesieckl und der restliehe Kleber vom HPS enilerni. 

Die ProbekC>rper wurden 13 Tage bei Raumieniperaiur gelagerl und ttie /ugeisen (0 = 50 tnm) nnliels lipoxidhar/.- 
kleber aulgeklebi. Am naehslen Tag wurden pro Klehermisehung 2 PrLilsiempel ge/.ogen. Die Kraflansl iegsgeseh wm- 
digkeii wurde dabei aul" 05 N/s eingesielli. AnsehlieLknd wurde die l-PS l^lalle 1 lag im Wasserhatl kopl'iiber gelagerl 
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unci (lie TTuli/.Lii^rcsligkcil bosliiMnit. 

Die lirycbnissc sind /.usaiinucnfasscnd in 'label Ic 2 wicdcrgcgcbcn sowic graphisch in den Fig. 1 und 2 dargcsiclii. lis 
wir(i dcuilich, ilal,i in alien l-allcn die crfindungsgcniaBcn Dispcrsionspulvcr bcsscr in dcr TIafiung nach NaBlagcrung 
sin<l als die cnisprcchcndun Vcrglcichsbcispiclc. 

s 
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Palcntanspmchc 

1. Dispcrsionspulvcr cnihaiicnd 

a) cin Uasispolynicrisal aus dcr Gruppc dcr Vtnylcstcr-, VinyIcsicr-(*oiiionorncr-, Vinylcslcr-]{lhylcn-, 

(Mcih)acryl:»l- und Slyrol-Acry hl-PoIyrncHsHlc. 

b) 1 bis 25 Cicw:-%, bc/ogcn aui das IJasispolymcrisal, rnihdcstcns cincs Schul/kolloidcs, 

c) 1 bis 25 Cjcw.-%. bc/.ogcn auf das Basispoiymcrisau mindcsicns cincs tcilaccialisicrlcn, wasscrloslichcn 

l\)lyvinylalkohols, 

d) 0 bis 20 Cicw.-%, bc/ogcn aui das Polyiiicrgcsariilgcwichl., Aniibackinilicl, sowic 
c) gcgcbcncnfalls wcircrc Addiiivc. 

2. Dispcrsionspulvcr gcrnaB Anspruch 1 , dadurch gckcnn/.cichncU daB das Polynicrisal. a) cin VinyIacclai.-('opv)ly- 
nicrisal isl. 

3. l")ispcrxionspiilvcr gcmiiK Anspruch 1, dadurch gckcnn/.cichncl, daR das Schm/kolloid b) Poly vinylalkohol isl. 

4. Dispcrsionspulvcr gcmiiB Anspruch 3. dadurch gckcnn/.cichncl, daB dcr Polyvinylalkohol b)cincn Polyiucrisa- 
lionsgrad von 2(X) bis 3500 und cincn TTydrolyscgrad von 80 bis 98 Mol-% aufwcisi. 

5. Dispcrsionspulvcr gcniiiB Anspruch K dadurch gckcnn/.cichncl, daB dcr Anlcil (icr icilacciaiisicrtcn, wasscrios- 
hclicn l\ilyvinylalkoholc c) ini iicrcich von 3 bis 12Cjcw.-%, bc/.ogcn aui das Basispolyriicrisal, licgi. 

6. I^ispcrsionspulvcr gcniiiB Anspruch 1, dadurch gckcnn/.cichncl, daB dcr icilaccialisicric, wasscrloslichc Polyvi- 
nylaikohol cincn Accialisicrungsgrad von 1 bis 20 lVIol-% und cincn TTydrolyscgrad von 50 bis TOO Mol-C'f- auf- 
wcisi. 

7. Disix;rsi<^nspulvcr gciiiaB Anspruch 1. dadurch gckcnn/.cichncu daB 1 bis 20 (iow.-%. bc/ogcn auf die (Jcsanit- 
niassc dcs l\)lynicrisais, Aniibackniiucl d) cnihahcn isl. 

8. Vcrfahrcn /ur T Icrsiclliing cincs T^ispcrsionspu Ivors gciuiiB Anspruch 1, bci dcni man cine IDispcrsion cnlhahcnd 
Basispolynicrisai a), Schui/.kolloid b) sowic ggfs. wciicrc Addiiivc mil den icilacctalisicrlcn, wasscrloslichcn l\)ly- 
vinylalkoholcn luischi un(i anschlicBcnil gcgcbcncnfalls unicr glcich/.ciligcm /.umischcn dcs Aniibackniiilcis die 
crhallcnc Miscliung iriK-kiicl, 

0. Vcrfahrcn gciniiB Anspruch 8. daciurch gckcnn/cichnci, daB man die crhalicnc Mischung in cinciu 'rr<x;kcniunn 
spruhirtH:knct. 

10. Vcrucndung cincs Disjxrrsionspulvcrs gcniaB Anspruch 1 /.ur Modili/icrung von Morlcl. 

1 1 . Vcrwcndung cincs l)ispcrsionspul\crs gciuaB Anspruch 1 in KIcbc- und Arniicrungsspachicl fur Warmcdiiinin- 
Vcrbiiniisvslciiic. 

12. Vcrwcmlung cincs Dispcrsionspulvcrs gciniiB Anspruch 1 /.ur lirhohung dcr TTaft/ug- und/o<icr Bicgc/.ugfcsiig- 
kcii von Moricl. 



TTicr/u 2 Sciicin) Zcichnunjicn 
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